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정 연 기 ' ㆍ 이 광 진 '' 


요 약 


124- 페 (68 ( 씨 알 \006 00104008 55791600 107 101911665 (1160 2686) 에 서는 \1000\5 피 [에서 제 공 하 는 기능 
을 최대한 이 용 하 여 윈도우 9 56000 디스켓, 01 프 로 파 일 의 생성 방안 등 을 제 시 하고, 원 격 부 팅 을 위한 
8. 프 로 토 콜 을 제 안 한 다. 이렇게 하여 하 드 디 스크 없는 클 라 이 언 트 가 서 버 측 하 드 디 스 크 에 저장된 윈도우 
9× 를 원 격 부 팅 할 수 있으며, 서 버 측 주 변 장치 및 응용 프 로 그 램 들을 공 유 할 수 있게 구 현 한 다. 윈도우 9% 를 
10Ｌ.- 지 (5 서 버 로 부터 부 팅 하 기 위해 25 대 의 클 라 이 언 트 에서 동시에 8< 의 전원 스 위 치 를 결과, 속 도 면 에 서 
도 독립된 에서 부 팅 할 때 와 비슷한 시간 내에 부 팅 이 가 능 했 다. 다른 웅 용 프 로 그 램 에 대해서도 같은 
실 험 을 실시해 본 결과, 우수한 네트워크 환 경 을 제공해 줌 을 알 수 있었다. 본 11.- 찌 (65 를 활 용 하 면 , 주변 
장치 설 치 비 용 을 절 감 할 수 있고, 4865※/10※ 와 같은 낮은 성 능 의 2( 를 재 활 용 할 수 있으며, 소프트웨어 
구 입 비 용 을 절 감 할 수 있다. 


1069180 8000 1102016006068000 0 8 페 66\0 (201004018 
3796610 107 1219 티 666 ( 기 11601[ 006 


아 1419, 70410-</. 800 66, <0\800-010' ' 


28578661 


\1 타 1 14112 11810655108 046 104000005 2000\1060 657 \1000\5 기, \6 5048868 0416 @606『20108 10461000 0 
뷰 비 . 0116 2000 406 트 2. ㅁ 0(00601 {07 16000(6 0 ㅁ 00008 00 121.- 끼 (8( 피 66\0+ (>02004008 25796610 107 1019106565 
이 1606 269). 그 118 6957596621 080 야 166 이 16065, \1000 나 12108 11410 019, 600 760201(615 \1000\ 9× 9(0060 
10 8607067'"8 11070 018 300 0810 91186 20600!116【01 06710605 800 82001103000 ㅁ 2108172105 10 16 66776 9106. 80 
15006808 \1000\ 9× 1 ㅁ 00 121.- 페 (66, [\6066-1176 이 16018) 28 \666 56 107 512041630 ㅁ 6045 00 800 71031157 
다 6 26 \606 000660 10 61014 01046 10167781 000008160 (0 10231 17010 8 06900 [000 12 뷔 108 10001 0196. 1116 
8786[601 \88 8160 6×106000161 ㅁ [60 10 116 30201108000 202081210015. 2400 416 56670 030 51610 6× ㅇ 61160 ㅁ 66\0000 음 
60\1170010461[9. 10 50401, \141 45108 4118 101.- 페 (;56, \6 ㅇ @ 080 160406 타 6 105131108 0085 0 060216+21 06106, 
1605016 타 76 10\6『 87206 1『(;6 50400 85 4865※×/10×, 300 52076 016 1 ㅁ 40866 107 80[[\216 1004170012566. 


1 서 론 


기업 정보 인 프 라 의 유 지 비 용 을 줄 이 려 는 고 객 의 
요 구 를 충 족 시키기 위해, 오 라 클 (2 ㅠ 7306), 어 콘 (&10020), 
선 (500), 1884 등 의 유수 기 업 들이 페 (( 제 66\0 다 
(600004667) 를 개 발 하였다. 이에 자 극 을 받아 26 업계 


" 경 일 대학교 컴 퓨 터 공학과 
"" 경 일 대학교 산 업 대 학원 컴 퓨 터 공학과 


의 두 리 더 인 마 이 크 로 소 프트 
지 606 개 념 을 발 표 했 다 [1.21. 
1884 이 *((: 로 전 환 할 수 있도록 발 표 한 워 크 스페 
이스 온 디 맨 드 (\8010, \0 ㅁ 60806 00-10601200) 
를 이 용 하 면 , 기 존 의 #( 를 위해 운 영 체 제 와 애 플 리 
케 이 션 을 지 원 하 는데 드는 비 용 을 크게 줄일 수 있다 
[3]. \6010 는 05,2 기 반 의 애플리케이션 관리 툴 이 
기 때문에, 단 순 화 된 애플리케이션 분산 기 능 을 제공 
해 기 존 의 7( 를 80(6 로 이 전 하려는 기 업 에 게 유용한 


인 텔 은 1996 년 에 
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제 품 이 다. 그러나, \800 는 하드웨어 및 소프트웨 
어 요 구 사 항이 까 다 롭 고 마 이 크 로 소프트 윈도우 
95/98/4[ 를 지 원 하지 못하는 단 점 이 있 다 [4]. 이와 
같이 지는 2< 와 호 환 되지 않고, 86026( 는 초기 구입 
비용 면 에 서 볼 때 전통적인 20 보 다 결코 저 렴 하 지 
않기 때문에, 오 늘 날 까지 우리 나 라 에 서는 보 편 화 되 
지 못한 실 정 이다. 

본 논 문 에서는 13\4 이 개 발 한 \601 와 는 달리 
20/\1000\58 씨를 서 버 로 두고, 각 클 라 이 언 트 는 
하 드 디 스 크 0200) 와 02 ㅁ 044 드 라 이 브 가 없는 씬 
클 라 이 언 트 (010 ㅁ 01600 로 구 현 하였다. 클라이언트 
20 의 Ｌ4 떠 카 드 에 부 트 (60000 ㅁ 044 을 내 장 하여, 각 
클라이언트 1(:; 는 서 버 측 하 드 디 스 크 로 부터 윈도우 
9※ 를 원격 부 팅 할 수 있게 하였고, 서 버 측 하 드 디 스 
크 /<200)"4 과 같은 하드웨어 자 원 과 각종 애 플 리 케 
이 션 들을 공 유 할 수 있게 하였다. 

국 내 에 서는 아직도 많은 중 소 기 업 체 , 컴 퓨 터 학 원, 
정 보 고 등 학교 등에서 4468※/1※ 나 펜티엄 10054 
이 하 급 의 낮은 성 능 올 가진 (를 사 용 하 고 있기 때 
문 에, 윈도우 9% 를 설 치 하여 사 용 하기엔 하 드 디스크 
의 용 량 이 부 족 하 고, 하 드 웨 어 적 특 성 으로 인해 큰 
용 량 의 하 드 디 스 크 를 설치할 수도 없다. 본 논 문 에서 
구 현 한 하 드 디스크 없는 네트워크 컴퓨팅 시스템 
(021- 피 (8, 페 66\00< (02070004008 을 5756601 10 01911685 
이 160 2086) 을 중 소 기 업 체 , 초 중 고 등 학교, 컴 퓨 터 학 
원 등에 설 치 하여 활 용 해 본 결과, 윈도우 9% 환 경 에 
서 서 버 측 에 설치된 대 부 분 의 애 플 리 케 이 션 을 공유 
하여 사용할 수 있었다. 

서 론 에 이어 2 장 에서는 관련된 연 구 로 서 602 
에 대해 분 석 하고, 3 장 에서는 개 발 된 원 격 부팅 시스 
템 의 구 성 과 프 로 토 콜 에 대해 분 석 한 다. 4 장 에서는 
구현 결 과 에 대해 분 석 하고 5 장 에서 결 론 을 맺는다. 


2. 관련 연구 


00 의 기 능 을 단 순 화 해서, 컴퓨터 퉁 신 망 의 각종 
서 버 에 들어 있는 운 영 체 제 나 응 용 소 프 트 웨 어 ㆍ 멀 
티 미 디어 정보 등 을 자유롭게 블 러 다 쓸 수 있게 한 
통 신 전용 단 말 기 를 *0 라 고 한다. 8( 는 ㅁ 기 반 의 
네 트 워 크 에 접 속 하여 다른 네트워크 노 드 와 네트워 
크 컨 텐 트 를 주고 받는 장 치 이 다 [2]. 84 이 발 표 한 
\600 1.0 은 이렇게 *0 로 의 이 전 을 고 민 하고 있는 


네트워크 관 리 자 들이 보다 쉽게 작 업 을 수 행 할 수 
있도록 해 주는 솔 루 션 이 다 [4]. 08,2 기 반 의 애 플 리 
케이션 관리 툴인 6010 1.0 은 원격지 부팅 및 소프 
트 웨 어 설 치 가 가능한 애플리케이션 관리 툴 로 서 , 서 
버 기 반 의 클라이언트 설 정 과 단 순 화 된 애 플 리 케 이 
션 분산 기 능 을 제 공 하기 때문에, 기 존 의 2( 를 8(: 로 
이 전 하 려는 업 체 에서 도 입 할 만 하다. 

\600 의 기본 동 작 을 살펴보면, 클 라 이 언 트 에서 
사 용 하게 될 애 플 리 케 이 션 과 운 영 체 제 를 서 버 에 설 
치 함으로써, 각 각 의 클 라 이 언 트 에서는 서버 측 에 설 
치 된 운 영 체 제 를 부 팅 할 수 있게 된다. 따라서 클라이 
언 트 에는 별 도 의 하 드 디 스 크 를 장 착 하 지 않아도 되는, 
씬 (0020) 클라이언트 환 경 을 제 공 하고, 도스, 썬 마이 
크 로 시 스 템 의 자바, 138, 윈도우 3.8 애플리케이션 
등에 대한 중앙 집 중 화 된 관리 기 능 을 제 공 한 다 [3]. 

\5600 는 애플리케이션 설 치 시 단 순 화 된 처리 과 
정 을 갖추고 있어서, 네트워크 상에서 새로운 소프트 
웨 어 의 설치 및 사 용 을 단 순 하 게 하고 안 정 적 으로 
만 들 어 준다. 그리고 서 버 에 설치된 애 플 리 케 이 션 은 
\501 의 관 리 하 에 있는 어떤 데 스 크 톱 을 사 용 하 더 
라도 동일한 환 경 에서 활용할 수 있다. 하지만 서버 
상 에 사용자 애 플 리 케 이 션 을 설치할 때 유 의 해 야 할 
사 항 도 있다. 상용 소 프 트 웨 어 는 설치 시 많은 하위 
디 렉 토 리 를 포 함 하게 되고, 보통 설 치 시 이러한 하위 
디 렉 토 리 와 파 일 들의 패 스 가 문 서 화 되어 있지 않기 
때문에 그 파 일 들을 직접 찾고자 한다면 문 제 가 된 
다. 또 32 비 트 윈도우 애 플 리 케 이 션 을 지 원 하 지 못 
한다는 단 점 을 지니고 있다. \601 는 데스크톱 관 
리 를 매우 단 순 화 시키는 장 점 이 있지만, 하드웨어 및 
소프트웨어 요 구 사 항 이 까 다 롬 고 마 이 크 로 소 프트 
윈도우 95 와 지를 지 원 하지 못하는 단 점 도 있다. 
1884 은 이 문 제 를 해 결 하기 위해 써드 파티 솔 루 션 올 
제 안 하고 있다. 


3. ㅁ 0Ｌ-\65 의 구현 


3.1 ㅁ !Ｌ-4465 의 구성 


10.- 제 (68 는 \1000\58 피 1' 에 서 제 공 하 는 기 능 을 
최대한 활 용 하고, 본 논 문 에 서 제안한 01 프로토콜 
을 이 용 하 여 클 라 이 언 트 가 서 버 측 하 드 디 스 크 에 있 
는 \15-1008, 윈도우 3.1/95.98 중 하 나 의 운영체제 
를 원격 부 팅 할 수 있게 구 현 하 였 다 [4.5.6,7]. 본 논문 
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에서는 아직 대 부 분 의 학 원 이 나 중 소 기 업 체 에 서 많 
이 사 용 하고 있는 윈도우 95 에 관련된 내 용 을 중 심 으 
로 설 명 한 다. 

101.- 제 668 는 \1000\58 피 1' 서 버 와 2~50 대 까 지 의 
2 클 라 이 언 트 가 이 더 넷 으로 접 속 된 다. 각 각 의 2 ㄷ 
클 라 이 언 트 는 자 체 의 하 드 디 스 크 가 없으며, 서 버 의 
하 드 디 스 크 에 설치된 윈도우 95 를 부 팅 하 게 된다. 먼 
저 1Ｌ.- 저 68 의 구 성 을 살펴보면 그림 1 과 같다. 서버 
는 펜티엄 1660082 이상, 54 64848 이 상 , 하 드 디 스 
크 4308 이상, \1000\5 41` 4.0 의 사 양 을 요 구 하 
고, 클 라 이 언 트 는 4466※/10※× 이상, ㅁ ^14 85048 이상, 
부트 ㅁ 0)]4 이 장 착 된 Ｌ ㅅ 씨 카 드 를 필 요 로 한다. 그림 
1 에 서 31, 32 등 으로 표 현 된 것은 서 버 에 등 록 된 각 
클 라 이 언 트 의 이 름 을 나타낸다. 


\1000\68 지그 56667 
121.- 제 (68 56766 


\405-005 1\01000\5 3.1 \1000\5 95 \1000\5 98  1\1000\5 98 
81 82 83 84 09 


그림 1. 미 -466 의 구성 


3.1.1 공유 디 스 크 의 사용 

10Ｌ- 저 (66 클 라 이 언 트 에서는 서 버 에 있는 하 드 디 
스 크 를 사 용 하 게 됨으로 클라이언트 관 점 에 서 보면, 
하 나 의 네트워크 상 에 있는, 하 나 의 드 라 이 브 를 공유 
하는 것과 유 사 하 다. 

모든 클 라 이 언 트 가 서 버 측 하 드 디 스 크 를 공 유 하 
기 때문에 2 가 지 부 가 적인 기 술 을 필 요 로 한다. 첫째, 
서 버 는 모든 클 라 이 언 트 에 대해 모든 디스크 동 작 을 
지원할 수 있어야 한다. 따라서 11.- 저 (5 서 버 는 2~ 
50 클 라 이 언 트 를 지 원 하 기 위해, 하 드 디 스 크 가 4.3 
008 이상인 사 양 이 요 구 된다. 둘째, 클 라 이 언 트 에 의 
해 적 재 되 거나 실행될 모든 파 일 은 서 버 의 하 드 디 스 
크 로 부 터 읽 혀 지고 네 트 워 크 로 전 송 되기 때문에, 모 
든 클 라 이 언 트 를 지원할 수 있도록 네 트 워 크 는 충분 
한 대 역 폭 을 가져야 한다. 

클 라 이 언 트 가 자 신 의 하 드 디스크 드 라 이 브 를 갖 


고 있는 경 우 에도 11- 저 (68 를 구 축 할 수 있다. 대용 
량 의 프 로 그 램 을 저 장 하기 위해, 또는 국 부 적 인 교체 
(6\30) 공 간 을 제 공 하 기 위해 자 신 의 하 드 디스크 드 
라 이 브 를 사용할 수 있다. 이 때 고려해야 할 기술적 
인 문 제 는, 대 부 분 의 8105 들 이 네트워크 카 드 의 부 
트 0804 대 신 에 하 드 디스크 드 라 이 브 로부터 부팅 
하려고 하기 때문에, 먼저 네트워크 카 드 로 부터 부팅 
될 수 있도록 26 8105 와 부트 ㅁ 0)4 간의 조 화 를 
고려해야 한다. 


3.1.2 네트워크 어 탭 터 

10Ｌ.- 저 (65 클 라 이 언 트 가 부 팅 될 때 자 신 의 하 드 디 
스 크 에서 부트 명 령 을 찾는 대신, 네트워크 카 드 에 
장 착 된 부트 #00]4 으 로 제 어 가 넘 겨 지 도록 설 계 한 
다. 01- 지 (66 를 사 용 하기 위해 클 라 이 언 트 는, 본 논 
문 에 서 개 발 한 부트 084 소 켓 이 장 착 된 네트워크 
카 드 와 부트 8 ㅁ 084 올 준 비 해 야 한다. 11.-8658 에 서 
윈도우 95 클 라 이 언 트 를 원격 부 팅 하 기 위해, 3000 
06210 프 , 3(:0020 5016 ㅁ 10 1 므 , 20410 56068 2100 
프 나 617206(, 10661 86000×07655 16, 1061 트 나 6 다 07665 
200, 페 0764 치 62000, \6566770 1218 타 17646 트 066 
(0310 비 46 (8000 시 리 즈 들 ) 와 같은 15 ㅅ 버 전 의 네트 
워크 어 탭 터 카 드 들 만 이 클 라 이 언 트 에 사용될 수 있 
다. \1000\5 제 서 버 가 네 트 워 크 를 통해 515- 
10085, 윈도우 3.1 또는 윈도우 9 클 라 이 언 트 들을 기 
동 시 킬 때 ㅁ 60066000[ 서 비 스 를 사 용 한 다. 


3.1.3 제 6666002 유틸리티 


클 라 이 언 트 에 하 드 디 스 크 가 없어도 설 정 (66040) 
할 수 있도록 하기 위해, 윈도우 954 버 전 에 만 제공 
되는 76666012.6%6 프 로 그 램 이 필 요 하 다. 이 프로그 
램 이 설치된 서버 측 에 서 부팅 디 스 켓 을 만든다. 
101Ｌ.-*65 에 서 클 라 이 언 트 가 최초로 부 팅 울 하려고 
할 경우, 이 부팅 디 스 켓 을 이 용 하 여 21.- 저 65 환경 
에 맞게 설정할 수 있다. 


3.2 미 -466 구축 
3.2.1 #86010[6600001 서비스 설정 
101Ｌ.- 치 (65 의 클라이언트 2( 에 서 서 버 에 설치된 윈 
도우 96 를 원 격 부 팅 할 수 있도록 하기 위해, 먼저 
\1000\5 피 1' 에 서 제 공 하는 8600066000[ 서 비 스 를 
설 정 해 야 한다. 그 절 차 는, 201.<:; 와 60381 프로토 
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콜 을 서버 상 에 설 치 하고, 460\0 56[0085 대 화 상 
자 에서 ㅁ 6000[6000( 서 비 스 를 선 택 하며, 원격 부트 
설치 대 화 상 자 에 서 설 치 하 고 싶은 원격 부트 디 렉 토 
리의 경 로 와 디렉토리 이 름 을 입 력 한 다. 초기 값 은 
<67966017006(> 난 (01 이 다. 


3.2.2 ㅁ 07 ㅁ [ 프로파일 작성 


10Ｌ- 저 08 에 서 0 ㅁ 1 프 로 토 콜 이 동 작 되 도록 하기 
위해, 먼저 01.- 지 065 서 버 측 에 \#[. 프 로 파 일 을 등록 
해야 한다. 이 기 능 은 01000 유 틸 리 티 에 의해 이루 
어 지 는 데 , 이 유 틸 리 티 를 이 용 하 면 워 크 스 테 이 션 ( 클 
라 이 언 트 20) 데 이 터 베 이 스 의 레 코 드 를 조 사 하거나 
갱 신 할 수 있다. 


1) 새로운 어 탭 터 등록 
새로운 네트워크 어 탭 터 에 대한 부트 블록 레코드 
를 만들기 위 해 ,701!000 유 틸 리 티 를 사 용 하여 어 탭 터 
와 공급자 1Ｌ 에 대한 부트 블록 정 보 를 추 가 한다. 다 
음 과 같이 윈도우 95 에 대한 부트 블록 레 코 드 룰 만 
들 수 있다. 


스 03066 2006 00008 70016 566166 ?6000『 \66686 [04016 
200 106! 80000 : 8 
200(8006='\ 96 
부 60007 끼 8006=00(>02612(:23410 
끄 6 야 이 6=881.0(< 34671 100101708016/96008.(46 
스 11 00166 08190 ㅁ 66605 6 0000021 
플 006(0000006106 ㅋ 8006 이 415 80806 
\1000\56126=0 


스 03066 2006 00008 00016 560 위 066 두 6000『 \66686 [너티 
200 1086 80000 : 8 

부 60007 페 0006=00((02610(:23402 

브 0060000000610[ ㅋ 92106 이 14115 80806 


위 의 예 에 서 \6000148006 은 어 더 의 물 리 주소 
를 의 미 한다. 위에서 본 바와 같이 부트 블록 레코드 
를 만들고, 이어서 구성 레 코 드 를 만들면 601066000Ｌ 
서 비 스 와 ㅁ 6070[6000[ 관 리 자 가 새로운 어 탭 터 를 인 
식 하 게 된다. ㅁ 6000[6000[ 서 비 스 가 클 라 이 언 트 로 부 
터 부팅 요 청 을 받으면, 클 라 이 언 트 의 네트워크 어 탭 
터 10 와 관련된 워 크 스테이션 레 코 드 를 찾는다. 이 
것이 없다면 어 탭 터 레 코 드 를 만 들 지 만, 클라이언트 
를 부 팅 시키지는 않는다. 그리고 워 크 스테이션 레코 
드 와 연관된 프로파일, 프 로 파 일 을 만드는데 사용될 


구성 레 코 드 를 결 정 한 다. 


2) 새로운 어 탭 터 에 대한 구 성 파 일 생성 
특별한 네트워크 어 탭 터 타 입 을 가진 윈도우 95 

클 라 이 언 트 를 지 원 하기 위해서는 먼저 46-1 ㅁ 005 

6.2% 구성 파 일 과 윈도우 9 구 성 파 일 을 만들어야 한 

다. 본 논 문 에서는 \46-10058 6.2* 구성 파 일 을 작성 

는 방 법 에 대해서는 생 략 하고, 윈도우 95 구 성 파일 

만드는 방법 중 새 어 탭 터 에 대한 부트 블록 레코 

를 추 가 하 는 방 법 에 대해서만 설 명 한 다. 

00 @0\0100[40!36100<'4600641\3802066 더 렉 토 
리 에 서 108660.04[ 파 일 을 \9560.001 파 일 로 
복 사 한다. 

(6) 새로운 \95.001 파 일 에서, 

“6 20100013.0050 올 
6 28Ｌ0(<\095113.(6085 . 으로 수정 
한다. 

(3) 70100 유 틸 리 티 를 사 용 하 여 , 새 어 탭 터 에 대 
한 부트 블록 레 코 드 를 다 음 과 같은 방 법 으 로 

ㆍ 추 가 한다. 


하 
으 
= 
트 . 


:\1006(4001>1016000 
203066 200 00008 00016 56 위 66 60007 \16968 [0401 65 
2400 106! 60400 : 2 
1200 페 2206='\95 초 
부 600013481006=00()702610(:28410 
26016=83810(0 00601 260[01708006\095008.0468 
211 00166 08195 206 00 ㅁ 00881 
끄 600(0000006 마 = 끼 3006 이 1415 80806 
\1000\568126=0 


@ 70100 유 틸 리 티 를 사 용 하여 새로운 구성 파 
일 에 추 가 한다. 


3.2.3 원격 부 팅 용 윈도우 95 의 설치 


101Ｌ-※108 에 서 클 라 이 언 트 가 윈도우 95 를 원격 부 
팅 할 수 있도록 하기 위해, 먼저 11.- 제 (5 서 버 의 (: 
드 라 이 브 의 바 탕 화면, [\\1\' 의 513041046041:)] 드 
라이브, 그리고 [\\\' 의 \1000\5(5:)] 드라이브 
에 윈도우 954 버 전 을 복 사 해 둔 다. 이어서 윈도우 95 
66000 디 스 켓 을 만들기 위해 3.2.4 절 을 수 행 하 고, 이 
디 스 켓 을 이 용 하 여 최 초 의 윈도우 95 클 라 이 언 트 를 
설 치 하 며 , 이어서 다른 클 라 이 언 트 를 866000 한 다. 
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3.2.4 윈도우 95 56042 용 디스켓 생성 

각 클 라 이 언 트 에 서 윈도우 95 를 원격 부 팅 할 수 
있도록 하기 위해, 21.- 찌 65 서 버 에서 66002 용 디스 
켓 을 만들어야 한다. 네트워크 클라이언트 관 리 자 에 
서 네트워크 설치 시동 디스크 만 들 기 를 선 택 하 고, 
대상 워 크 스 테이션 구 성 창 에서 네트워크 클 라 이 언 
트 (<:) 는 윈도우 95 로 하며, 네트워크 어 탭 터 카드 
(&:) 는 82000 (606072080086 로 선 택 한 다 . 네트워크 프 
로 토 콜 의 내 용 을 지 608001 프 로 토 콜 로 변 경 하 여 
56000 용 디 스 켓 을 만든 후, 다 음 과 같이 324606%60.08[ 
와 00008.855 내 용 을 변 경 함으로써 윈도우 95 용 
96000 디 스 켓 을 완 성 한 다. 


84606%60.08 : 
2804-2:'06Ｌ 
20606 5 터 다 
미아 096 6 \\\01000\ 등 
미라 0496 10:\\\'0118 이 106 
8 96040 / 트 031.02020 


00010@.5575 : 
11168=30 
06166-82:016(49110.955 
12560050=2 
<06106=8:076[4111060.5575 
<6106=82:416(\60110386.6×6 7 ㅁ 06005 
005=14810,4100 


3.2.5 원 격 부 팅 을 위한 윈도우 95 66012 


3.2.4 절 에서 생 성 한 66000 디 스 켓 으 로 31 클 라 이 언 
트 에 윈도우 95 를 66042 하 려면, 05405 환 경 설 정 화 
면 에 서 ㅅ : 로 부팅 되도록 설 정 한 후, 76608019.6×%6 가 
있는 디 스 켓 으 로 부 팅 해서 Ｌ4 ㅅ 떠 카 드 에 대해 400 는 
3, 1/0 포 트 는 300 으 로 설 정 한다. 그리고 원 격 부 팅 용 
56002 디 스 켓 을 이 용 하 여 다시 부 팅 한 후, 화 면 에 출 
력 되는 지 시 에 따라 설 정 하 면 하 드 디 스 크 가 없는 클 
라 이 언 트 에서 윈도우 65 를 부 팅 할 수 있게 환 경 을 
설정할 수 있다. 

이어서 다른 클 라 이 언 트 에 윈도우 95 를 56002 하 려 
면 다음 과 정 을 수 행 한다. 

0) &:\04606×60.608[ 의 내 용 중 '6:",96040 /00:81. 

100' 에 서 31.000 를 32.002 동 으로, 각 각 의 클 
라 이 언 트 80 의 이 름 으 로 변 경 한다 
(2 스 :060.65756601.101 의 내용 중 60700466[08106= 


81 과 466008006=21 에 서 31 을 각 각 의 클 라 이 언 
트 20 의 이 름 으로 변 경 한다. 

(3) 마 지 막 으 로 (〉:\\1000\8'01140}4116.101 에 서 Ｌ 스 찌 - 
0810 의 물 리 주 소 를 등 록 한 다. 


3.3 제 안 된 | 가 ([{610016 『「0091「8917 1Ｌ ㄴ 080) 프 
로 토 콜 


3.3.1 ㅁ 600[6000[ 프로세스 


\1000\5 피의 601066000[ 서 비 스 는 서 버 의 하 
드 디 스 크 에 있는 윈도우 프 로 그 램 을 부 팅 할 수 있게 
한다. 이 때 각 클 라 이 언 트 들 은 ㅁ 1.( ㅁ 60066 101421 
『? ㅁ 08180 Ｌ ㄴ 080) 프 로 토 콜 이 저장된 #0)4 칩 을 장착 
한 네트워크 어 탭 터 (Ｌ ㅅ *1-0270) 를 가지고 있어야 하 
며 , 클 라 이 언 트 가 부 팅 될 때 이것이 서 버 로부터 시작 
과 구 성 에 관한 소 프 트 웨 어 를 가 져 오게 한다. 이로 
인해 클 라 이 언 트 는 하 드 디 스 크 를 가지고 있지 않아 
도 된다. 


3.3.2 표 비 . 프로토콜 

본 논 문 에 서 제안한 0[Ｌ 프 로 토 콜 은 기 본 적 으로 
그림 2 와 같이 동 작 되며, 구 체 적 으로 설 명 하면 다음 
과 같다. 

1) 10Ｌ- 지 65 의 클 라 이 언 트 가 켜 졌 을 때, 네트워크 
어 덤 터 가 초 기 화 되고 부 트 요 청 (600[ 1600068() 프레 
임이 서 버 로 브 로 드 캐스트 된다. 그러면 601066000[ 
서 비 스 를 제 공 하 는 1Ｌ- 저 (68 서 버 가 클 라 이 언 트 의 
어 탭 터 00 가 들어 있는 부 트 요청 프 레 임 을 수 신 한다. 

2) ㅁ 600[60000! 서 비 스 는 자 신 이 가지고 있는 


601066000Ｌ 데 이 터 베 이 스 를 점 검 하여, 이 어 탭 터 


101- 페 (6 


(11601 26 으 6765 


1600 1601468[ 


8 아 000\1608610167 ㅁ 


[200 10100 16014651 


그림 2. 기본적인 원 격 부팅 동작 
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10 가 워 크 스테이션 레 코 드 에 이미 등 록 되 어 있는 
지를 점 검 한 다. 들어 있지 않다면, 86000666000[ 서비 
스는 이 어 탭 터 를 기록해 놓 기 는 하지만 클 라 이 언 
트 를 부 팅 시키지는 않는다. 클 라 이 언 트 를 부팅 시키 
기 위해서는 관 리 자 가 이 어 탭 터 12 레 코 드 를 ㅁ 601- 
아 0000[ 관 리 자 를 사 용 해 서 워 크 스테이션 레 코 드 로 
변 환 시켜 놓아야 한다. 워 크 스테이션 레 코 드 에 이 어 
탭 터 10 가 등 록 되어 있다면, 8600[6600 서비스 서 
버는 자 신 의 어 탭 터 10 가 들어 있는 ㅠ \0004401 프레임 
을 클 라 이 언 트 의 8 ㅁ 2Ｌ 004 에 게 보 낸 다 (600 80- 
2 ㅁ 0\160@01600. 

3) 2 ㅁ ㅁ ㄴ 00/ 이 최 초 의 0041 프 레 임 을 수 신 하 
면 88500.00.80.88001867 프 레 임 을, 가장 먼저 
10041 프 레 임 을 보낸 서 버 의 어 탭 터 10 로 보낸다 
(600 디 006 76046610. 

4) 큐 60066600 서비스 서 버 가 844010.014.080- 
0088 프 레 임 올 받으면, 11.0.04174 ㅅ .86 ㅁ 80416 
프 레 임 을 이 용 해 서 부트 블 록 을 82 80)4 에 게 보 
낸다. 이 때 원격 부트 데 이 터 베 이 스 에 있는 워 크 스테 
이션 레 코 드 가 어느 부트 블 록 을 보내야 할 지 (545- 
1005 용 인지 윈 도 우 용 인 지 ) 를 지 정 한 다 . 부트 80814 
이 마지막 10 ㅁ .8.0 ㅅ 74 ㅅ .0606 ㅁ 05166 프 레 임 을 받으 
면 부트 블 록 의 첫 부 분 으로 제 어 를 넘긴다. 8# ㅁ [ 
80)04 은 부트 블 록 에 의해 클 라 이 언 트 에 적 절 하게 지 
정 된 운 영 체 제 를 부팅 한다. 클 라 이 언 트 가 415-1005 
나 윈도우 3.1 올 운 영 체 제 로 한다면 여기서 원격 부 
팅 과 정 은 끝난다. 

6) 윈도우 95 를 운 영 체 제 로 삼 고 자 하는 클 라 이 언 
트는 부팅 과 정 을 계 속 한 다. 지금 이 단 계 에 서 클라 
이 언 트는 01.- 제 68 서 버 의 파 일 들을 이 용 해 서 리얼 
모 드 (\46-1008 7.0 과 동 일 ) 로 운 영 되 고 있다. 부 팅 을 
마무리 짓고 윈도우 9※ 를 실 행 하기 위해서 클 라 이 언 
트는 다음 과 정 을 수 행 한 다. 

(0) 404 디 스 크 를 만든다. 414 디 스 크 는 디스 
크 드 라 이 브 처럼 쓰려고 따로 마련해 둔 ㅁ 4)14 메모 
리 영 역 이다. 

(2 원격 부트 서 버 에 서 윈도우 96 의 리얼 모드 파 
일 들 을 8444 디 스 크 로 복 사 해 온다. 

(3) 윈도우 95 리얼 모드 네트워크 드 라 이 버 를 띄 
우고 21.- 지 08 서 버 에 연 결 한다. 121.- 지 65 서 버 는 
\1000\8 씨 서 버 와 동일한 26 에 설정할 수도 있 
다. 101.- 제 08 서 버 는 \1000\5 씨 Ｌ 서 버 에게 윈도우 


95 파 일 들을 제 공 해 서 클 라 이 언 트 가 부팅 과 정 을 마 
칠 수 있도록 한다. 

@) 해당 클 라 이 언 트 가 기계 디 렉 토 리 (사용자 디 렉 
토 리 ) 롤 제 공 하는 0Ｌ- 제 (5 서 버 에 접 속 되게 한다. 


4. 구현 결과 및 분석 


자 체 의 하 드 디 스 크 가 없는 클라이언트 2< 에 서 전 
원 을 켜면 서 버 로 부터 윈도우 95 를 부 팅 하게 되었고, 
(2: 드 라 이 브 는 \1000\5 11' 가 설치된 드 라 이 브 로 
서 클 라 이 언 트 에 서는 접 근 할 수 없도록 구 현 되 었다. 
그림 3 은 클라이언트 2< 가 부 팅 되었을 때 [내 컴퓨 
터 ] 에 대한 화 면 을 보여준다. 이 그 럼 에 서 :, 44:, 6: 
드 라 이 브 는 서 버 에 위치한 하 드 디 스 크 에 존 재 한 다. 

여기서 1: 드 라 이 브 는 [445- ㅁ 81000016] 로 지 정 되 
었으며, 이 드 라 이 브 에 는 \108500[ 라 는 디 렉 토 리 가 
존 재 한다. 원격 부 팅 이 이루어질 때 서 버 의 [\\'\' 
의 \1000\59] 드 라 이 브 에 설 치 되 어 있는, 윈도우 95 
의 시스템 프 로 그 램 을 서 버 로부터 복 사 하여 클라이 
언 트 의 ㅁ 4)14 영 역 에 저 장 하게 된다. 이 8414 영역 
을 [\46-『31001716] 라 고 부른다. 

그림 4 는 ['\\'\' 의 넘 4040406(040:)] 드 라 이 브 의 
내 용 을 보여준다. 원 격 부트 관 리 자 에서 클라이언트 
네트워크 어 대 20 로 등록한 각 각 의 10 에 대해, 이 
드라이브 상 에 디 렉 토 리 를 배 정 해 주게 된다. 이 그 
림 에서 31~39, 61~ ㄴ 69, 01~ 09 둥 은 각 각 의 클라이 
언 트 에 배 정 된 디 렉 토 리 이 며 , 31 클 라 이 언 트 는 31 디 
렉 토 리 에 만 접 근 할 수 있고 다른 디 렉 토 리 에 는 접근 
할 수 없도록 구 현 하 였다. 따라서 각 각 의 디 렉 토 리 는 
물 리 적 으 로 는 서 버 에 존 재 하지만, 논 리 적 으 로 는 로 


6034 플로피 (17! 
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그림 3. 클라이언트 『< 상 의 [내 컴퓨터) 내용 


하 드 디스크 없는 클라이언트 『< 를 위한 네트워크 컴퓨팅 시 스 템 의 설계 및 구현 465 


파열) 정 집 (6) 보 기 (0 도 용 알 000 | 


고 의 니다 047 - 이 
미 


의 
봉 : 웅 - 알 상 - 앙 - 옵 


| 66660600000000 


그림 4. 드라이브 \/: 의 내용 


컬 하 드 디 스 크 처럼 동 작 한다. 그림 4 에 서 보는 것 처 
럼 일반 26 에 서 개인 사 용 자 가 사 용 하게 될 웅 용 프 
로 그 램 들을 이 드 라 이 브 에 설 치 하 게 되고, 2[.- 제 658 
에서는 여러 클 라 이 언 트 가 이 드 라 이 브 에 설치된 웅 
용 프 로 그 램 을 공 유 하 게 된다. 이 화 면 에 서 2206008 
와 같은 파 일 은 각 클 라 이 언 트 에서 발생한 에러, 경 
로 와 같은 정 보 를 갖는다. 

본 연 구 에서 개 발 한 01.-*0(8 를 이미 상 품 화 하 여 
여러 초 중 고 등 학 교 , 컴퓨터 학원, 중소 기업체 등에 
설 치 하 였다. 101.- 제 (5 의 성 능 을 평 가 하기 위해, 펜 티 
엄 54000%233 4112, 1 6403, 하 드 디 스크 8.408 
사 양 을 갖는 20 에 \1000\5 41 를 설 치 하 여 서 버 로 
하고, 4860×66, ^ 16508 사 양 을 갖는 25 대 의 20 
를 클 라 이 언 트 로 하여 121Ｌ.- 지 658 를 구 축 하였다. 성능 
평 가 를 위해 다 음 과 같은 2 가 지 환 경 에서 실험 하였다. 


ㆍ 실 험 1 의 환경 
- 사용한 허브: 더미 허브 (60808 8008, 모 
델 : 16006! 『6 다 60 5320) 
- 서 버 측 1000 인터페이스: 42 ㅁ 방 식 
서 버 측 Ｌ4 ㅅ 인터페이스: 1084 ㅅ 6-1 154 
버스 이더넷 업 터 
클 라 이 언 트 측 Ｌ ㅅ 찌 인터페이스: 108 ㅅ 6- 
1564 버스 이더넷 어 탭 터 
ㆍ 실 험 2 의 환경 
- 사용한 허브: 30084 스위칭 허브 (모델: 825- 
이 206-16462) 
- 서 버 측 10010 인터페이스: 5091 방식 
서 버 측 Ｌ 씨 인터페이스: 1008 ㅅ 98- ㅜ 201 
버스 이더넷 어 탭 터 
클 라 이 언 트 측 Ｌ4 ㅅ 88 인터페이스: 108 ㅅ 6- ㅠ 
164 버스 이더넷 어 탭 터 


이와 같이 두 환 경 에서 실 험 한 결 과 를 표 1 과 2 에 
나 타 내 었다. 표 1 과 2 는 각각 실 험 1 과 실 험 2 의 환 경 에 
서 윈도우 95 를 부 팅 하거나 응용 프 로 그 램 을 수 행 할 
때 소 요 되는 시 간 을 초 단 위 로 나 타 내 였다. 표 1 과 2 
에서 2Ｌ- 찌 05 의 수행 시간 측 정 은 25 대 의 클 라 이 언 
트 20 의 전 원 을 동시에 켰 을 때, 가장 빨리 윈도우 
95 를 부 팅 하는데 소 요 된 시 간 을 [ 최 소 ] 로 측 정 하였 
고, 마 지 막 으로 부 팅 된 클라이언트 80 에 게 소 요 된 
시 간 을 [ 최 대 ] 로 표 현 하였다. 또 ( ㅁ 0) 로 표 현 된 항목 
은 독립된 『< 에 서 수 행 될 때 소 요 되는 시 간 을 의미 
한다. 

그림 5 는 서 버 측 하 드 디스크 인터페이스 방식, 
Ｌ4 씨 어 탭 터 종류, 허 브 의 종 류 에 따른 0[-8105 의 
성 능 을 나타낸다. 즉 표 1 과 표 2 에 서 측 정 된 결 과 를 
비 교 한 것이다. 이 그 림 에서 범 례 에 사 용 된 실험 1, 
실험 2 는 각각 실험 1 환 경 과 실험 3 환 경 에서 측 정 한 
값 을 나타내고, 000 1006 은 독립된 『<: 에 서 측 정 한 
값 을 나타낸다. 표 1 을 보면, 실험 1 의 환 경 에서 윈도 
우 95 를 부 팅 하는데 소 요 된 시 간 은 최소 1 분 18 초 , 
최고 1 분 57 초 이다. 표 2 를 보면, 실험 2 의 환 경 에서 
윈도우 95 를 부 팅 하는데 소 요 된 시 간 은 최소 1 분 5 
초 , 최대 1 분 10 초 정 도 라는 것을 확 인 하였다. 이것은 


표 1. 실 험 1 환 경 에 서 의 미 -465 성능 


수 행 시 간 (21.- 제 68) 
시어 하구 | | 고 시 초 ] | 최 대 [ 초 ] | (20) 초 
 … 


10 0\6 다 01201 
채은 ×06! 42 
은 66655 


소 요 시간 
최 대 [ 초 ] | (『0)[ 초 ] 
66 70 


실험 항목 


까 1060 50202 
을 20\6 파 0121 
터 등 5×6 리 

은 스 606685 
16481 22516 
6010 (6412 14 
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프 < 그 램 


그림 5. 네트워크 장 비 에 따른 0-465 의 성능 비교 


독립된 (에서 윈도우 95 를 부 팅 하는데 소 요 되 는 시 
간이 1 분 5 초 정 도 임 을 감 안 하면, 본 01.-8656 는 훌 
륭 하게 동 작 함 올 알 수 있다. 특히 실 험 2 의 환 경 에서 
는 25 대 의 클 라 이 언 트 를 동시에 사 용 해 도 독립된 26 
와 거의 같은 속 도 로 동 작 함 을 알 수 있다. 

또 표 1 에 서 보는 바와 같이, 실험 1 환 경 에서 한글 
97 을 동시에 실 행 시켰을 때 가장 빨리 혼 글 화 면 이 
든 것은 24 초 가 소 요 되 었고, 가장 늦은 것은 38 초 가 
소 요 되었다. 또 실험 2 환 경 에서 측 정 한 결 과 인 표 
2 를 보면, 혼 글 화 면 을 띄 우 는 데 최소 21 초 , 최대 25 
초가 소 요 되 었다. 독립된 20 에 서 20 초 정 도 가 소요 
되므로, 실 험 2 환 경 으로 11.- 저 65 를 구 축 하면 대부 
분 의 응 용 프 로 그 램 을 독립된 #6 에 서 와 비슷한 속도 
로 사용할 수 있다는 것을 알 수 있다. 

현재 본 1Ｌ.- 제 (66 를 설 치 한 사이트 중 가장 많은 
클 라 이 언 트 를 접 속 한 것은 4866※ 50 대 로서, 실 험 1 
에서 보여준 사 양 으로 구 축 하 였다. 이 시 스 템 에서는 
윈도우 95 부팅 속 도 가 최소 4 분 50 초 , 최대 8 분 55 초 
정도로 속 도 가 떨 어 졌 지 만, 응용 프 로 그 램 을 사 용 하 
는 데 는 큰 어 려 움 이 없었다. 실 험 1 의 환 경 으로 시스 
템 을 구 축 하 면 구 축 비 용 을 절 감 할 수 있고, 실 험 2 의 
환 경 으로 구 축 하 면 좀 더 빠른 속 도 로 01.- 저 (606 를 
사용할 수 있다. 

본 10Ｌ- 제 66 의 장 점 을 살펴보면 다 음 과 같다. 

1) 새로 2( 를 구 입 하 여 네 트 워 크 를 구 축 하려고 
하는 경우, 각 각 의 클 라 이 언 트 에 하 드 디 스 크 와 02 ㅁ 
0)4 드 라 이 브 를 장 착 하 지 않아도 되므로 장비 도입 
비 용 을 줄일 수 있다. 

2) 4865※/10※ 나 펜티엄 10084 이 하 급 의 20 를 
사 용 하여 11Ｌ.- 띠 658 를 구 축 하 면 , 성 능 이 낮은 20 에 
서 윈도우 95 나 98 과 같은 운 영 체 제 를 사용할 수 있 
고, 이 운 영 체 제 에서 사용 가능한 응용 프 로 그 램 을 
이용할 수 있게 된다. 


3) 서 버 에만 필요한 웅 용 프 로 그 램 을 설치해 두 
면 , 모든 클 라 이 언 트 에서 공유해 사용할 수 있으므로 
관 리 하 기가 쉽다. 본 시 스 템 에서는 한글 97, 쇼 마 0- 
6200 14, 64107, 024120820\08, 11171 타 자 연 습 , 
16481 6++<, 6/0++, 06104, 866, 20\67011[ 등 과 
같은 응용 프 로 그 램 을 공 유 하여 사용할 수 있다. 


5. 결론 


본 논 문 에 서는 펜티엄 16644 이상, 요 44 64448 
이상, 하 드 디스크 43008 이상인 26 에 \1000\8 847 
4.0 을 설 치 하 여 11.- 저 (5 서 버 를 구 축 하고, 4868※/ 
10※× 금 (를 클 라 이 언 트 로 하여 121.- 지 058 를 설계, 구 
현 하였다. \1000\8 0Ｌ' 의 기 능 을 최대한 활 용 하여 
1. 프 로 파 일 과 원격 부 팅 용 66008 디스켓 등 을 생 
성 하 였 다. 또 071. 프 로 토 콜 을 제 안 하 여 Ｌ ㅅ 시 카드 
에 부트 ㅁ 044 이 란 이 름 으로 장 착 하였다. 이로써 각 
클 라 이 언 트 는 하 드 디 스 크 가 없는 상 태 에 서 윈도우 
9× 를 원격 부 팅 할 수 있고, 서 버 측 하 드 디 스 크 에 저 
장 된 응 용 프 로 그 램 들을 동시에 공 유 해 서 사용할 수 
있다. 

성능 평 가 를 위해 25 대 의 클 라 이 언 트 (4860※%66) 
의 전 원 을 통 시 에 켜 본 결과, 훌륭하게 동 작 함 을 확 
인 하 였 다. 더미 허 브 를 사 용 하고, 008 방 식 의 하 드 디 
스 크 와 15 버스 이더넷 어 탭 터 를 채택한 서버 환경 
에서 측 정 한 수행 시 간 은 독립된 2< 에 서 의 수 행 시 간 
보다 최고 2 배 가까이 걸 렸 지 만, 사 용 하 는 데 는 어려 
움 이 없었다. 스위칭 허 브 를 사 용 하고, 서 버 에 8061 
방 식 의 하 드 디 스 크 와 201 버스 이더넷 어 탭 터 를 설 
치 하 면 수 행 속 도 가 크게 향 상 되어 독립된 2( 에 서 와 
비슷한 수 행 속 도 를 얻을 수 있었다. 전 자 의 환 경 으로 
시 스 템 을 구 축 하 면 구 축 비 용 을 절 감 할 수 있고, 후자 
의 환 경 으로 구 축 하면 좀 더 빠른 속 도 로 2Ｌ-8168 를 
사용할 수 있다. 

본 1[.- 저 05 를 설 치 하면, 하 드 디 스 크 나 (1)- ㅁ 804 
과 같은 주변 장치 설 치 비 용 을 절 감 할 수 있고, 4868※/ 
10※ 와 같은 낮은 성 능 의 1(; 를 재 활 용 할 수 있으며, 
한 벌 의 웅 용 프 로 그 램 만 설 치 해 도 여러 클라이언트 
가 공 유 할 수 있으므로 시스템 관리 및 소프트웨어 
구 입 비 용 을 절 감 할 수 있다. 

앞으로 클 라 이 언 트 의 대 수 를 중 가 시켰을 때 수행 
속 도 를 향 상 시키기 위한 연 구 가 계 속 되 어야 하며, 본 
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시 스 템 을 인 터 넷 에 접 속 하기 위한 연 구 가 필 요 하다. 
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